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VerXahren zur Obenentnahme 
von Schuttgiitem aus Zellen. 



Die Erfindung t>etrifft ein Verfahren zur Obenentnahme 



von 



mehligem, komigem Oder brockigem Schiittgut aus Silozellen, 
insbesondere schwerflieBendem Oder bruchempf indlichem Gut 
und bezieht sich vornehmlich auf die kontinuierliche Ent- 
.nahme aus GroBzellen und Behaltern mit Kreis oder Recht- 
eckquerschnitt. 

Die EQtnahme schwerflieBender Schuttgiiter aus Zellen ge- 
schieht bei biaher iiblichen Verfahren meist von unten. Die 
Zellen sind dafur je nach dem Schwierigkeitsgrad. der Lauf- 
eigenschaften mit einfach-en trichterartigen Auslaufen Oder 
Spezialauslauf zonen, welche Entlastunga- oder Auflockerunga- 
vorrichtungen enthalten, ausgeatattet. Zur Entnahme werden 
mechanische Austragsgerate oder pneumatische Fluidisierhilf en 
eingesetzt. Bei all diesen Systemen* die durch eine Ver- 
engung des Zellenquerschnitts bis zum Aualauf bin gekenn- 
zeichnet sind f 1st die Sicherheit der Austragung dann nicht 
mehr gewahrleistet t wenn dem eingelagerten Material eigene 
chemieche oder physikalische Eigenschaf ten oder Klimaeinfliisse 
bzw. die Verariderung dieser J?aktoren wahrend der Lagerzeit 
zum kritischen Anwachsen des Beibungswertes durch Zusammen- 
backen oder Verzahnen und damit zur Briickenbildung ftihren. 

Diese Schwierigkeiten haben dazu gefiihrt, bei besonders ge- 
fahrdeten Produkten, wie z.B. frischem Sojaschrot, auf Ver- 
engungen der Auslaufzone zu verzichten und nur noch Zellen 
mit aenkrechten Wanden und flachen oder geneigten Boden ein- 
zusetzen, bei denen die gesamte Grundflache durch ein mecha- 
nisches Baumgerat (z.B. hin- und herwandernde oder kreisende 
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Schnecke, Frase, Roste oder Ketten) bestrichen wird. 

Der Nachteil dieser Losungen besteht jedoch darin, dafl.jede 
Zelle mit einem Raumgerat ausgestattet sein mu3 f das .ex 
vollen Materialdruck ausgesetzt und daher besonders konstruk- 
tions- und kraftaufvendig \owie bei technischen Storungen 
nicht zuganglich 1st •Besonders bela Bauvon Groflzellen mit 
Grundflachen iiber ca. 36 qm t wie sie zum Beispiel zur Ver- 
meidung von Briickenbildungen bei Sojaschrot innerlialb der 
vortikalen Zelle erforderlich sindi wird der technische Auf- 
wand fur solche Zellenbauarten erheblich, 

Bei Anwachsen der Zellendurchmesser oder schlechter Lauf- 
eigenschaf ten scheidet daher aucli die ganzf lachige Entnahme 
von unten aus Zellen mit senkrechten, nicht verengten Auslauf- 
-zonen aus* 

An ihre Stella tret en fur Kleinbehalter allgemein bekannte 
Systeme, bei denen das Lagergut von oben entnommen wird* Eiir 
diese Obenentnahme sind bisher aine Reihe von Verfahren und 
Vorriehtungen entwickelt worden, die meist in der Landwirt-. 
schaft eingesetzt werden, urn z. B. Heu oder siliertes Putter 
aus Behaltern zu entnehmen. Dieae Verfahren sind dadureh ge- 
kennzeiehnet r daB das eingelagerte Cut durch eine Kombination 
von Abraum- und Fordermaschinen entnommen und oben aus dem 
Behalter heraustransportiert wird. Vegan technischer Schwierig 
keiten bei der Losung des Abtransportes sind die bisher be* 
kannten Verfahren fur Obenentnahme nicht fur den wirtschaft- 
lichen Einsatz in Groflzellen groBer Hohe und hoher Dauerum- 
schlagleistung fiir Schiittgiiter anwendbar. 

'Unter Zugrundelegung der Erkenntnis f daS bei wachserider Ver- 
schlechterung der Lauf- und Brucheigenschaften die Obenent- 
nahme aus Silozellen groBe Sicherheit bei geringem Kraftbe- 
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darf bietet t lost die vorliegende Erf indung das Problem 
des Abtransportee und erlaubt daciit ein wirtschaf tliches 
Verfahrcn fiir die kontinuierliche Hochleistungsentnahme 
von schwerlaufenden oder bruchenp find lichen Cchtittgutern 
cuu: Gro£zellen. Lies geschieht dadurch, daB das einge- 
legerte Gut z. B. durch ein liin- und herwar.derndes oder 
krciscndon ZntnahmegrSt in £chichten abgetragen und zu 
cinea seitlichen Oder in der Zrllcnnitte nngeordr.eten Fall- 
knnal gofordcrt v:ird. Zvischen Zclle und Ffllkanal befinden 
sich ubereinander anceo3ulnete Cffnungen % die durch Geiten- 
wLincic und ^alousieartige horizontale, schrage oder gewolbte 
FlKchen gehildet werden. Letztere haben den Vorteil, daB beim 
Entleeren kein Material liegen bleibt f sondern zur Austragung 
in die Zcllr zurlickrutscht. Dan Lagergut kann beim Fallen 
der 3elle nur soweit in diese Cffnungen eindringen, wie dies 
pein 3oschungswinkel zulaflt. Es kann daher im Ruhezustand 
nicht auslaufen. Beim Entleeren der Zelle wird es vom Raum- 
gernt durch die Jnlousle-Offnungen in ien Fallkanal geschoben f 
der mit d?n Abzugsforderer (13) oder einer mobilen bzw. stati- 
onaren pneuraatischen Sau^- oder Saugdruckanlage (14) verbunden 
ist. I!or;lichkeiten fiir die Anordnung sind in Zeichnung A (Rund- 
nelle mit Seitenkanal) , Zelchnung B (Rundzelle mit Zentral- 
kanal) und Zeichming C (Rechteckzelle mit Seitenkanal) darge- 
stellt. Zeichming D zeigt die projektmaBige Anordnung zweier 
Silozellenreihen. 

Tan heb- und senkbare Raumgerat (1, 2 t ) ist in verschiedenen 
Ausflihrungsforaen dadurch gekennzeichnet* daB es als kamhi- 
niertes Gerat das SChiittgut schichtweise abtragt t zum Selten- 
(?) Oder Zentralkanal (4) fordert und den notwendi^en Schub 
entwickelt f us das abgetragene Material durch die Jalousie- 
Cffnungen in den Fallkanal zu drucken. Dieses Verfahren kann 
sowohl curch ein mechariisches Gerat als auch durch eine pncuv 
natische Saugdruckanlage durchrrefuhrt werden. Bei letzterer 
wird der Snugrussel in Bahnen uber die Oberflache des einge- 
lagerten Gutes gefiihrt. 
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Von wirtschaf tlicher Bedeutung Bind unter den genannten Aus- 
f iihrungen in erster Linie Rundzellen mit Zentralkanai $ da sie 
auch bei grossen Durchmessern statisch gtinstig zu erstellen 
sind und kreisende RaumgerSte vorteilhafte kopstruktive Losungen 
erlauben. Das Drehmoment wird dabei durch die Stutz- und Jalousie 
Konstruktion des Zentralkanals aufgenommen. Jedoch ist auch die 
AuBfuhrung mit mehreren Reibradern (5) moglich, welche fur den 
Raumvorgang z. B, pneumatisch an die AuBenwand gepreBt anga- 
trieben warden konnen und das Raumgerat fiihren. 

Der Raumer dient nicht nur zum Entnehmen des Lagergutes , sondern 
kann auch beim Fttllen die Funktion haben, das einlaufende Gut 
gleichmaBig horizontal zu verteilen f um ein gleichmaBlges Ab- 
setzen und damit gunstige Fulldruckverhaltnisse zu erzielen, 
welche die minimale statische Beajaspruchung der Zelle bzw, bruch- 
empfindlichen Gutes zum Ergebnis haben. Damit ist es ebenfalls 
moglich, eine GroBzelle auch bei seitlichem Einlauf bis bben 
hin ohne Schuttkegelbildung zu fiillen. 

Die Heb- und Seukgeschwindigkeit kann variabel f vorwahlbar, 
iiber Fullstandsgerate oder durch die steigende oder sinkende 
Oberflache dee Zelleninhaltes steuerbar an die jeweilige Auf- 
gabenstellung angepaBt werden. Ala wesentlicher Vorteil wird 
die Tatsache angesehen, daB der den Raumer hebende und absenken- 
de Elektrozug (6) entweder stationar oder verfahrbar installiert 
werden kann. Damit ist es z. B. moglich, mit nur einem Raumgerat 
eine ganze Zellenreihe zu bedienen. 

Das vorBtehend beschriebene Austragverf ahren erlaubt neben der 
Lagerung sehr schwerflieBender Produkte oder zum Zusammenbacken 
neigender Produkte auch in bisher nicht moglicher Weise die 
problemlose und schonende Lagerung sehr bruchempfindlicher 
oder abriebempfindlicher SchiittgUter wie z.B. Kakaobohnen, 
Gries usw. 
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Fur diesen Verwendungszweck werden zur Vermeidung von Prall- 
beschadigungen in den Fallkanal Leitschragen eingebaut, vor- 
zugsweise in Form einer Hutsche. Die Beschickung geschieht 
durch Aufgabe des Lagergutes auf diese Eutsche, auf i*elcher 
es nach unten gleitet. Bei Erreichen des Schiittkegels lauft 
das Schiittgut uber die schragen Oder gewolbten Jalousie bleche 
in die Zelle. 

Zur.Entnahme werden die brueh- oder reibungsempf indlichen 
Giiter durch. einen mit Raumblechen ausgestatteten Raumer schonend 
in Schichten abgetragen und zum . Fallkanal geschoben, von wo sie 
uber die gleiche Rutsche, welche der Einlagerung diente, zum 
Zellenauslauf rutschen. Fiir diese Bauart muB zwiscben Abzugs- 
forderer und Fallkanal ein Schieber vorgesehen werden, 

Durch das genannte Verf ahren entf Silt eine Schadigung des 
Materials durch Prall bei der Ein- und Auslagerung sowie durch 
Reibung und Druck in der Auslauf zone f welche bei Groflzellen 
mit TIntenenahme aucb beim Einbau von vertikalen perf orierten 
Rohren unvermeidbar ist. 

Als sebr wesentlicher Vorteil muB weiterhin die entmischungs- 
freie Austragung angesehen werden. Da das Gut in horizontalen 
Schichten abgeraumt wird, entepricht die Zusammensetzung des 
auslauf enden Lagergutes auch unterschiedlicher Granulation 
oder unterschiedlichen spezifischen Gewichts genau der Zusammen- 
setzung des eingelagerten Schuttgut es. Diese Fordemng konnte 
blsher bei GroBzellen nicht erfiillt werden. 

Das geschilderte Verf ahren zur Obenentnahme von Schiittgutern 
bietet fur die Lagerung schwerf liefiender sowie bruch- und ab- 
riebempf indlicher Produkte sowohl verf ahrenstechnische als 
auch wesentliche bauliche Vqrteile. Da es selbstverstandlicb 
auch flir leichtlauf ende SchUttgtiter verwendbar ist, kann es 
als Universal verf ahren bisher nicht bekannter Art bezeichnet 
werden und erlaubt somit optimale Flexibilitat fur eine damit 
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ausgestattete Siloanlage. Die weaentliohen Vorteile dea be- 
schriebenen^Verf ahrena fiir Qbenentnahae ana Silozellen gegenttber 
herkommlichen Verfahren zur Unten- Oder Obenentnahme laaeon 
sich Vie folgt zuaammenf aasen; 



1.) Das Raumgerat kann In Leichtbauart auagefuhrt 
werden » da ee ketem liaterialdruck auageaetzt 
iat. 

20 Das heb- und senkbare Raungerfit kann verfahr- 
bar inetalliert warden, so dafl ein Gerat zur 
Bedienung mehrerer Zellen eingeaetzt warden 
I kann. 

3. ) Daa Bfiuagerat iat bei Betriebsstorungen jeder- 

zeit zuganglieh. 

4. ) Die Baukosten fiir die eigentliche Zelle werden 

reduziert, well 

a) - die VandatKrke nur fiir FU11- bzv. Ruhedruck 
ausgelegt zu werden braucht. Ea treten keine 
unkontrollierbarezl dynamischen Driicke beim 
JLualaufen dea Lagergutee auf . 

b) - Rundzellen ala einfache Zylinder mlt Flach- 
boden in Stahl odir Baton Bit biaher nicht 
moglichon DurchaeaaergrSBen und H3hen fiir 
schwerlaufende und hocheapf indliche Gutter 
verwirktlioht werden konnen. 

c) - nur eine Decks liber dea Silo erf orderlich 
iat* * 

' d) - keine Kapazitataverluste bzw. Xoaten durch 

Kaunverlust von Aualauf trichtern- und Schtitt- 
kegelbildung ent8tehen f da die Zellen hori- 
zontale Flachboden haben und bia zuni Rand ge- 
ftillt werden konnen. 

5. ) Bein Raumen der Zellen werden auch nicht homogene, 

aua Partikeln unterechiedlichen epezlflechen Ge- 
wichtes zusaaaengesetate SchttttgUter in gleicher 
Zuaaamenaetzung wie bei der Einlagerung auage- 
tragen, ao dafi keine Entaiachung atattfinden kann. 
Auch bei Zellen groBten Durchmeaeera laflt sich das 
Prinzip "f irst-in/f irat out" bei einmaliger Urn- 
lagerung verwirklichen , unter v811iger Vermeidung 
von EntaischungBeracheinungen. 
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6. ) Ein Hisiko fUr etBrungefreie Auatragung beateht 

bei Dauerlagerung nicht, da auch zuaaaaenbackende 
Produkte durch Kratz- Oder Pflugelgeneohaften dee 
R&umera relativ leicht in Schichten abgetragen 
warden kffnnen. 

7. ) Zellenau8laufechieber fttr Fernbedienung ait defn 

zugehSrigen Schaltetellen und labeln kBnnen unter 
Uaatfcnden entf alien, da bei Stlllatand dee Rfiua- 
geriitee keine Auatragung erfolgt. 

0.) Dao Rauagerat kann auch zua Verteilen dea ein- " 
laufenden Lagergutea auf eine horizontal© Ober- 
ritichenebene elngeaetzt warden* Enteprechend genligt 
ein einziger, an beliebiger Stella der Zelle ange- 
ordnetar JEinlauf, ua die Zelle He zuzn Band zu fullen. 

• 9*) Da der Einlauf durch die unter 5 beechrlebene 

Punktion des Raiiiugeratea ala Verteilgerat beliebig 
angeordnet warden kann, ergeben eich flir die Planung 
und Aufwand an vertikalen und horizontal en Ftirderern 
fixr die Einlagerung weaentliche Vorteile. Z.B.'tkann 
ein von einea Hauptelevator beechickter horlzoptaler 
Forderer tiber den Zellen zwei parallele Reihen Grofl- 
zellen beachicken und alt Hilfe des verteilenden 
Rfiumgeratea bia zua Band flillen (Zeichnung D) 

10«) Die Staubentwicklung bel Ein- und Aualagerung 
iat durch die Virkung der offenen Zellen ala 
Staubkaaaern alnimal* An Stella einea aufwendigen 
Aspirationeeyeteae kann daher der Raua iiber den 
Zellen durch in die AuBenwand elngebaute Ventilatoren 
in einfacher Veiae beaaugt warden, ua die durch die 
Einlagerung Uber den Zellen entetehende Verdrfingunga- 
luft abzufiihren. 

11. ) Die vollst&ndige Entleerung der Zellen, auch bei 

achvierigen Produkten mit der Tendenz tua Ankleben . 
an den Vanden iat gew&hrlel^tet , ebenao die eaubere 
RauauAg dea Zellenbodena. ■ 

12. ) Baa Verfahren iat univereell aowohl flir Zellen ftir 

achvorlaufende Produkte ala auch fttr beaondera bruch- 
oder abriebeapfindliche Prodi te und fdr leichtlau- 
fende Produkte einaetxbar. 
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Aua d*n genanaten Grunden stellt diesea Yerfahren zur 
Obanentnahae aua Sllozellan elntn weatntlichan Fort- 
achfitt auf dam Gabiet der Lagarung achvarfliaBander 

und bruchempf indlicher Gttter dar . . • 
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erfahren zur Obenentnahme von Schttttgut aus Silozellen, 
dadurch. gekennzaichnet, daB daa Gut an der Oberfl&dHe 
fortlaufend echichtvelee abgerttumt und zur Silowand 
Oder zua Silozentrua gef Brdert und durch an dieaen 
Stellen auf dar ganzen Silohfihe tTbereinander angeordnete 
Offnungan fallengelaeaen wird. 

2. ) Silozalla zur Durchf tihrung daa Yerfahrens nach Anapruch 

1 mit einem vertikal beweglichen,ala Raumer wirkenden 
StetigfSrderer. mit horizontal zur Silowand (C) odar 
zur Silomitte (B) gerichteter Pordeimg und mit in der 
Silowand oder im Silozentrum ilbereinander angeordneten 
Offnungan 9 dadurch gekennzeichnet , daB die Abgabe- 
atalle daa Porderera an dan Offnungan der Silowand (7) 
oder im Silozentrum (8) liegt, wobei dieae Offnungen 
lediglich durch iibereinanderliegende , zu einem verti- 
kalen Fallkanal hin aratrackta Boechungsflachen gatrennt 
warden. 

3. ) Silozalla nach Anapruch 2, dadurch gakannzeichnat t 

daB dar Baumer ala einf ache oder Doppelachnecke oder 
mehrarmigar Kreisf orderer (1, 2 f ) mit zum Zentna 
fordernden veratallbaran Porderflachen oder ala pneu- 
matisohe. Saugdruokanlaga auagebildet 1st. 

Silozalla nach Anapruch 2, dadurch gakannzeichnat, daB 
dar Foxderer aua mehreren Teilen baetaht t von danan 
der latzta nur vertikal bawaglich iat und an den Vand- 
Sffnungan aein Abgabeende hat, wlhrend dar erate r&umt 
und fBrdert und ua daa Auf aahmeende dea anechlieBenden 
Porderera drehbar iat. 

50 Silozalla nach Anapruch 4 9 dadurch gekennzaichnet, daB 
dar drehbara Tail daa Porderera Uber oder unter dem 
nicht drehbaren llagt. 
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6. ) Silozelle nacb Anapruob 2 oder 3, dadurcb grt«n« 

zeicbnet, dafl der *t>rderer (10) in elner BecbteckzeAle 
eicb ttber die ganze Zellenbrtite eretreckt (C) und 
ilber die ganze Zellentiefe horizontal rerf abrbar iat * 
wobei die an aelnea Abgabeende liagande Zellenwand (9). 
Ubar ibre ganze Brelte ait dan Off nungen und BflecbuAs*- 
flficben Tereeben iat. 

7. ) Silo2alla nacb einea odar aehreren dar AnaprUobe 2-6» 

dadurcb gekennzeicbnet f dafl der Rluaer sua Ikaetaen 
in andara Zellen vorgeeehen iat. 

3.) Silozelle nacb ainaa odar aebreren Aneprttobe 2-7 • d** 
durcb gekennzeicbnet f dafl dia Boecbungaflacben aoweit 
in den Pallkanal ragan t dafl da a Gut im Hubezustand niebt* 
iiber dia Kante rieaelt. 

9.) Silozelle nacb einea odar mebraran Ansprttcben 2-8, 
dadurcb gekennzeicbnet, dafl der Bauaer zua Einebnen 
des durcb den Einlauf entatehenden Schuttkegala einge- 
setzt wird. 

c>er 

10. ) Silozelle nacb ainea odar aabraran Anapriiche 2-9 f dadurcb 

gekennzeicbnet , dafl in den Pallkanal Leitflacben , vor- 
zugsweiaa. in apiraligar Butscbenanordnung,eingebaut 
Bind, die sowohl zua P.iilien ala aucb zum Untleeren daa 
Siloa durcb den Pallkanal dienen und dan freien Fall (fee 
Lagergutes nicbt zulaaeen. 

11. ) Silozelle nacb ainaa odar aebreren dar Anaprlicbe 2-10, 

dadurcb gekennzeicbnet, dafl dia Stiitzen dea Zentral- 
kanala gleicbzeltlg zur Piibrung der M«ttelbiibne (11) 
dienen und daa Drabaoaent dea kreiaenaen Bauraera auf- 
nehaen. 

12. ) Silozelle nacb einea Oder aebreren der Anaprlicbe 11, 

dadurcb gekennzeicbnet , dafl die Stiitzen dea zentralon 
Kanals ala Vinkelprof ile auagebildet aind (12) 

13. ) Silozelle nacb Aoaprucb 2-10, dadurob gekennzeicbnet, 

dafl die Vbrderkaate dar Boacbungaflacban auflarbalb der 
licbten Zellenperipberie liegen. 

14. ) Silozelle nacb Anaprucb 2-13, dadurcb gake nnza timet , 

dafl aicb dar Rfiuaer durcb aebr era anpreflbare BeibrMdar 
an der Auflenwand ainar Rundxelle abatlitzt (5)t di* 
den Bfiumer ftihren und von danan ainaa odar mehrere 
angetrieben warden fcBnnen. 

15. ) Silozelle nacb einea oder aebreran der vorgenanntao 

Anapriicbe, bei welcber der Zentralkanal durcb aufein- 
aetzen vorgef ertigtar Einzelteile, velcbe aus dar 
kege Imant elf onaigen oder borizontalen Bdacbungaf l&cbe 
und den zugebBrigen StUtzenlangen beatehen,aua Baton, 
Kunatoff oder Hetall gebildet wird. 
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16.) Cilozelle nach einen oder nelireren der vorce- 
nannten Anspriiche, "bei welcher im Fallkanal 
zur Sicherung gegen Betrlebsstorungen ufcer 
die ganze oder teilv/eiee Lange z.B. ein Sell, 
Kr-ttc, pcrforiertes Itohx oder elastischer 
Schlauch fur Druckluftzufuhr vorgesehen 1st. 
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